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Agenda

› Unified MPLS の紹介
–アーキテクチャの進化

– Unified MPLSアーキテクチャ

–適用モデル

› コントロールプレーンの導入と拡張
–アグリゲーション・アクセス網へのCP適用
– CPのモデル
– SDN化、オープン化、クラウド対応への拡張

–課題
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インターネット

モバイル
ネットワーク

固定

ネットワーク

コンバージド

ネットワーク

固定向けメトロ
(Fiber)

IP Service 
EDGE IP & DWDM コア

モバイルバックホール
(Microwave & Fiber)

モバイル
コア

IP &  DWDM
バックボーン

インターネット

コンバージド

エッジ 統合

バックボーン

ユニファイド メトロ
& バックホール

(Microwave and Fiber)

アクセス

アーキテクチャの進化…

複数サービスに対応した統一トランスポート及びエッジネットワークを構成
（ホールセール、固定BB、モバイルブロードバンド、マルチキャスト、企業向けなど）
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マイクロ
ウェーブ

TDM

IP
IP

MPLSMPLS / Ethernet/ Ethernet

MPLS

統合ノードよりMPLS導入エリアが拡大

Ethernet
Frame 
Relay

ATM

SDH 
GFP

PDH

マイクロマイクロマイクロマイクロ
ウェーブウェーブウェーブウェーブ

レイヤ

再編

様々なサービスに対応

ネットワーク広帯域化の基盤として

ロングホールロングホール
コアコア

IPIPサービスサービス

エッジエッジユーザユーザ サイトサイト ラストラスト11マイルマイル メトロメトロ端末端末

基地局基地局基地局基地局基地局基地局基地局基地局 LRANLRAN HRANHRAN

サービスGW

オプティカルオプティカルオプティカルオプティカル
オプティカル

WDM

Packet 
switch

TDM 
switch

Services

WDM

Optical switch

OTN switch

統合ノード（統合ノード（統合ノード（統合ノード（P-OTS））））
機能レイヤ例機能レイヤ例機能レイヤ例機能レイヤ例

• NWのシンプル化
• IPサービス向けの効率的
なトランスポートノード
• MPLS, OTN, WDMの最
適なコンビネーション
• Unified CP、OSS/NMS

技術とシステムの融合技術とシステムの融合技術とシステムの融合技術とシステムの融合現在の主流現在の主流現在の主流現在の主流
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Unified MPLS

Unified MPLS

コアコアコアコアアグリゲーションアグリゲーションアグリゲーションアグリゲーション アグリゲーションアグリゲーションアグリゲーションアグリゲーション

end to end MPLS LSPs

MPLS-TP MPLS-TPIP/MPLS

MPLS-TP

New Func.

MPLS

IP/MPLS

MPLS

Seamless MPLS

end to end MPLS LSPs

IP/MPLS

コアアグリゲーション アグリゲーション

MPLS-TP

New 
Func.

MPL
S

MPLS

IP/MPLS
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Unified MPLS…

1年前の…

Unified MPLS is an industry initiative to make 
interoperable all aspects of MPLS. 
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FIBER 
ACCESS

FIBER 
ACCESS

コアコアコアコアメトロメトロメトロメトロアクセスアクセスアクセスアクセス

MSER APPS MEDIA
GGSN
PGW

エッジエッジエッジエッジ

1st 
aggr.

2nd
aggr.

Internet終端モデル終端モデル終端モデル終端モデル

CE

MPLS-TP

IP/MPLSPE

PEMPLS-TP

IP/MPLSPE

PEPE

PE

パーティションパーティションパーティションパーティション モデルモデルモデルモデル

IP/MPLS

CE

T-PE MPLS-TP IP/MPLSS-PE T-PEMPLS-TP IP/MPLSS-PEMPLS-TP IP/MPLSS-PE

レイヤリングレイヤリングレイヤリングレイヤリング モデルモデルモデルモデル

T-PET-PE

CE

IP/MPLS IP/MPLS

MPLS-TP

PE

PE PEMPLS-TP PEPE

サービスタイプ及びネットワーク条件をベースに多様な

接続モデルオプションが存在

MPLSの接続モデル

接続区間接続区間接続区間接続区間 サービスサービスサービスサービス

AN to SN 固定固定固定固定BB
モバイルモバイルモバイルモバイルBB

AN to AN ビジネス向けビジネス向けビジネス向けビジネス向け

VPN （（（（L2,L3)

AN to AN ビジネス向けビジネス向けビジネス向けビジネス向け

VPN (L2, L3)



Unified MPLS and Control Plane Presentation  |  MPLS JAPN 2011  |  © Ericsson Japan 2011  |  Page 8

Unified MPLSを用いたAN間接続例

コアコアコアコアメトロメトロメトロメトロアクセスアクセスアクセスアクセス メトロメトロメトロメトロ アクセスアクセスアクセスアクセス

LSP x

MPLS
non Transport flavor

MPLS-TPMPLS-TP
PWE3

client

ラベルスタックラベルスタックラベルスタックラベルスタック

MPLS label

LSP z LSP x

MPLS-TP label

PWE label

client

MPLS-TP label

PWE label

client

MPLS-TP label

PWE label

client
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Unified MPLSを用いたLTEバックホールの例

コアコアコアコアメトロメトロメトロメトロアクセスアクセスアクセスアクセス
1st 

aggr.
2nd

aggr. エ
ッ
ジ

エ
ッ
ジ

エ
ッ
ジ

エ
ッ
ジ

MMESAE-
GW

U-PE

PE1

PE2

PE3

PE4

PE5

PE6 PE8

PE9

PE7

eNB

eNB

PWEEth

PWEEth

S1, X2

MoI, SoIP

Bi-Directional, Co-Routed, Traffic Engineered  
Primary LSP provisioned by NMS

› 双方向同一ルートのプライマリMPLS LSPおよびNMSによって事前設定されバックアップパス
（1:1プロテクション）

› S1/X2, MoI/SoIP イーサネットPWはIP VPNを構成するPEルータにて終端

› X2及びS1はIP VPNを構成するU-PEによってルーティング
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コンバージド シナリオ

IPTV、 音声、インターネット:
› プロテクション
› 帯域の最適化

加入者向けサービス技術要件

コアコアコアコアメトロメトロメトロメトロアクセスアクセスアクセスアクセス メトロメトロメトロメトロ アクセスアクセスアクセスアクセス

eNB

エ
ッ
ジ

エ
ッ
ジ

エ
ッ
ジ

エ
ッ
ジ

MMESAE-
GW

APP 
Media

GGSN
PGW

CSG

D

A B

C

H

GE

MSER

I

F

VPWSバックホール又はE-TREE構成が
基本接続要件に適合

CE間（A, B, C, D）フルメッシュ
コア接続ポイントでPWを終端
または、H-MPLSでのハブ・スポーク トポロジー

MP2MP:
› プロテクション
› セキュリティ

ビジネスサービス技術要件
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MPLSサービスマッピング
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アクセス アグリゲーション コア

MPLSをアグリゲーション・アクセスに拡張
地域

10,000s 1000s 100s

› IP/MPLSは通信事業者コア網およびモバイルパケットコ
ア網においてパケットベース技術として大きな実績

› ネットワーク統合を許容可能なマルチサービス機能

› L2（HDLC, FR, ATM, TDM/CES, イーサネット）及びIP
サービスをサポート

› 伝送パスの高速切替機能

› どうやってMPLSをアクセス網まで拡張するのか？
› TDM/SONET/SDH伝送網と同じ特長を維持しながら

› 数千のアクセス局に接続するためにシンプルに制御しなが
ら且つスケーラビリティを考慮しながら

› 既存の運用管理モデルへのインパクトを抑えながら

› コスト効率良く

App

MSC-S

CSCF

GGSN

モバイルモバイルモバイルモバイル
パケットコアパケットコアパケットコアパケットコア

IP/ MPLS 
ベースのベースのベースのベースの

NW

IMS

SW

SGSN

DPはUnified MPLSアーキテクチャで統合。ではCPは?
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コントロールプレーン オプション

データプレーン コントロールプレーン

CoreAggregation Aggregation

共通制御プレーンのインターフェース

今日の今日の今日の今日のTDMネットワークネットワークネットワークネットワーク

静的

中央集約制御

シンプルな運用管理モデル

NMS

今日の今日の今日の今日のIPネットワークネットワークネットワークネットワーク

NMS

動的

分散制御

IP運用管理モデル

中央集約型中央集約型中央集約型中央集約型
コントローラコントローラコントローラコントローラ
（（（（CPP））））

NMS

動的

シンプルな運用管理モデル

統合ネットワーク統合ネットワーク統合ネットワーク統合ネットワーク
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NWでのCPの統合
1:1のCP-DP構成制約を排除

データプレーン（DP）

コントロールプレーン（CP）

› 中央集約型コントローラーは、コア側から見た場
合にひとつのIP/MPLSノードとして見え、ひとつの
ネットワーク機器として仮想的に振舞う

i/eGP Domain

› 均一なDP: 運用管理のシンプル化
› CPの統合: トポロジーの仮想化とスケール管理

制御プレーンとデータプレーンのスケーリングを独立



Unified MPLS and Control Plane Presentation  |  MPLS JAPN 2011  |  © Ericsson Japan 2011  |  Page 15

Staticドメインへ中央集約型コントローラ導入

Switching

MPLS

Management

Switching

MPLS

Control

Management

Switching

MPLS

Control

Management

Switching

MPLS

Control

Management

Static MPLS ドメインドメインドメインドメイン

Dynamic MPLS ドメインドメインドメインドメイン

Virtual Dynamic MPLS ドメインドメインドメインドメイン

Dynamic MPLS ドメインドメインドメインドメイン
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中央集約型コントローラの理由

› 統合ノード（P-OTS）上でレイヤの異なる複数サービスを提供
– 全サービスでダイナミック機能は不要

› 波長貸し、専用線サービスなどはコントローラ不要。マネージメントから操作で十分

– １ノード内における各サービス収容の需要が読みにくい

› OTNによる専用線、MPLSによるTDM/ATM CES、L2またはL3 VPN

› シングルポイントで様々なネットワーク機能のオートメーション化
– サービス及び接続プロビジョニング

– 3rdプロテクションを提供（リストレーション）

– 既存IPルータ網（またはMPLS）との接続
– バーチャル化（VPWS、VRF、VSI、VPNなど）

› ダイナミック性が求められるNWアーキテクチャの登場
– クラウド間トラフィックへの柔軟なオンデマンド接続

– Heterogeneous Network（3GPP R10）の登場とSON（Self Organizing Network）との連携
– クラウドRAN向けバックホール帯域のダイナミック制御

– 固定とモバイルのポリシー・サーバ同士の連携とダイナミック帯域制御
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iPOP2011 エリクソンブースデモ展示

CPCPCPCP----totototo----DPDPDPDP

MPLS Aggregation
Controller

iPOP2011にて OpenFlow を利用したデモを実施
• BEおよびMCトラフィック向けMPLS OpenFlowコントローラ
• MPLSコントロール プレーンとのシームレスなインターワーク
• OpenFlowドメインにおけるBFDモニタリングの実現
• OpenFlowコントローラにおるレストレーションと、DPによるプロテクション

コントローラとノード間のコントローラとノード間のコントローラとノード間のコントローラとノード間のIFとしてとしてとしてとしてOpenFlow の可能性を訴求中の可能性を訴求中の可能性を訴求中の可能性を訴求中

OSPF, LDP

RSVP-TE, BGP
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MPLS/中央集約型CPの拡張
NWのSDN化、オープンAPI提供、クラウド対応

Data Center 
Provider

L2 

L2 

L2 
L2 

L2 

L2 

L2 
L2 

L2 

L2 

L2 
L2 

CCPCCP

PE/

ABR

PE/

ABR

API API API

Virtual NW 3 – VPWS/VPLS ( L2) 

New NW Service
Application on VNW1/2

New NW Service
Application on VNW2

New NW Service
Application on VNW3

Policy 
Server

NMS

C

NMS

Virtual NW 4 – IP VPN (L3)

Virtual NW 3 – E-LAN/VPLS 

Virtual NW 2 – E-LINE/VPWS

Virtual NW 1 – T-LINE/TDM CES

CCP

「「「「NaaS （（（（Network as a Service ）」を実現する）」を実現する）」を実現する）」を実現するSDN（ソフトウェア（ソフトウェア（ソフトウェア（ソフトウェア
定義定義定義定義NW）、新しいネットワークアーキテクチャの導入）、新しいネットワークアーキテクチャの導入）、新しいネットワークアーキテクチャの導入）、新しいネットワークアーキテクチャの導入

1

APIを提供することにより、通信事業者やサードパーティがを提供することにより、通信事業者やサードパーティがを提供することにより、通信事業者やサードパーティがを提供することにより、通信事業者やサードパーティが
ネットワーク上で独自に新しいネットワーク上で独自に新しいネットワーク上で独自に新しいネットワーク上で独自に新しいNWサービスを開発サービスを開発サービスを開発サービスを開発

2

データセンターデータセンターデータセンターデータセンターNW、クラウド、クラウド、クラウド、クラウドOSとの連携との連携との連携との連携
4

運用モデルの仮想化、サービス別モジュール化運用モデルの仮想化、サービス別モジュール化運用モデルの仮想化、サービス別モジュール化運用モデルの仮想化、サービス別モジュール化
•伝送運用担当は、WDM/OTN/TDMなどスタティック性サービスを担当
•パケット運用担当は、コントローラを利用するダイナミック性サービスを担当

3
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SDN化に向けた課題
通信事業者向けサービスNWへの適用と考えた場合、まだまだ検討項目が多い。
例えば、、、

› スケーラビリティとコントローラー冗長
– 対応ノード数、フロー数、コントローラのHW条件等々、、、

› マルチベンダー、マルチプロトコル対応
– OpenFlowは、まだ発展途上技術。LSPには対応したが、PWはこれから
– IBM互換PCと同じ道を歩まないか? （機器の差別化、独自性）
– L1、L4-7 どのレイヤーまで踏み込むのか?

› スイッチファブリック－コントロール間の通信
– インバンド、アウトバンド、またはそのハイブリッド

– 必要帯域幅

› データセンターNWとWANコントローラの連携
› バーチャル化による運用監視へのインパクト

– パケットネットワークの可視化

– 伝送運用運用とパケット系運用

› インフラとしてのNWをどこまでオープン化に出来るのか?
– エンド・ユーザにどこまで開放

– セキュリティ
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ご静聴ありがとうございました。


